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mit nur einer Abweichung von 0%,9 am Himmel voraus-
berechnet werden konnte. In der Tat wire der Planet
bei einer lingeren Zeitspanne nach der LEVERRIERschen
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Tabelle 2

LEVERRIER
1847, Januar

Apams
1846, August

C.d.T. 1900
1850, Januar

GrolBe Halbachsel 36,154 37,28 30,100
Umlaufszeit .12173,39 228248 164278
Perihellinge .12840%457 209°117 4595977
Neigung . 0%y 000/ 104770
Exzentrizitit . 0,1076 G,1206 00,0090
Masse . 0,00011 0,00015 0,00005

Rechnung nicht mehr aufgefunden worden, da die Sts-
rungseffekte zu groB geworden wiren, wihrend das Jahr
1846 noch in diejenige Epoche hineinfdllt, welche man
gerade zur Bestimmung der hypothetischen Bahnele-
mente aus den beobachteten Stérungen benutzt hatte.
Bei der Ausgleichsrechnung muBite der groBe Fehler
in der nach der Trrrus-Bobpeschen Regel zu 36 statt 30
gewihlten Bahnhalbachse sich auf die iibrigen Bahn-
elemente verteilen, wenn die Abweichungen der be-
obachteten voh den berechneten Lingen méglichst klein
werden sollten, Fiir die Epoche der Berechnung und
anschlieBenden Entdeckung hatte man wenigstens die
Richtung der storenden Krifte einigermaBen richtig,
so daf trotz der fehlerhaften Distanz des Neptun er
fiir diese Epoche doch richtig an den Himmel projiziert
wurde. Das Ungliick, daB gerade beim Neptun die
Trtius-Bopesche Regel so klaglich versagt, wirkte sich
noch nicht aus, da die Entdeckung zum Gliick sofort

nach der Berechnung erfolgte. J. O. FLECKENSTEIN

X.ray analysis during the war years
1946 Conference:

9,11, Juli, Royal Institution, London,
der « X-Ray Analysis Group» des «Institute of Physics »

Wikbrend des Krieges entstand in England die «X-Ray
Analysis Group» (X.R.A.G.) des «Institute of Physicss,
welche die Forderung der Réntgenkristallographie in
allen ihren Aspekten zur Aufgabe hat. Die diesjahrige
Sommertagung — unter dem Vorsitz von Sir LAWRENCE
Brage — erhielt dadurch einen groBeren Rahmen, da8
Kristallographen, Chemiker und Physiker aus etwa
14 Lindern eingeladen worden waren, iiber die wahrend
der Kriegsjahre erzielten Resultate zu referieren.
Gegen 70 Auslinder waren nach London gekommen,
so daB der schéne Vortragssaal der Royal Institution
stets von ungefihr 300 Zuhorern besetzt war. Der
folgende Bericht will keinen Anspruch auf Vollstin-
digkeit erheben und ist notwendigerweise subjektiv
gehalten.

Mrs, K, LonsparLe (London) sprach iiber « Theymische
und andeve Stérungen von Kristallstrukturen». Die ther-
mischen Schwingungen der Gitterteilchen geben zu
sogenannten Nicht-Laue- oder anormalen Reflexen,
deren Intensititen mit steigender Temperatur zuneh-
men, AnlaB, Diese diffuse thermische Streuung wurde
an anorganischen, organischen und metallischen Ein-
kristallen in Beziehung zu den elastischen Eigenschaften
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und der Struktur studiert. Des weiteren wurde iiber die
thermische Ausdehnung in Graphit, in den Phthalo-
zyaninen und in Substanzen mit Wasserstoffbindungen,
iiber die Existenz statischer struktureller UnregelmiBig-
keiten und kleine Strukturdnderungen, die bei Ferro-
elektrika am Curiepunkt auftreten, berichtet,

In wohlabgewogenem Vortrage gab Professor J. D.
BerNar (London) einen Uberblick iiber die in den
vergangenen sieben Jahren in England erzielten
Fortschritte auf dem Gebiete der Erforschung von
« Strukiuren organischer Kristalle». Diese Untersuchun-
gen zerfallen in zwei Teile: vollstindige Kristall-
strukturanalysen von Verbindungen mit relativ kleinen
Molekiilen und Teilanalysen von Proteinen. — Bei der
ersten Gruppe ist vor allem die Struktur des Penicillins
(K- und Rb-Salz durch Mrs. D. HODGKIN[-CROWFOOT]
und Mitarbeiter, Na-5alz durch C. W. BuxN) zu er-
wihnen, dessen Bestimmung eine vollstindige drei-
dimensionale Fourier-Synthese zur Voraussetzung hatte
und die als Musterbeispiel in die Literatur eingehen
wird. Sie zeigt, daB es heutzutage grundsitzlich méglich
sein sollte, durch rontgenographische Feinstruktur-
analyse einer kristallisierten organischen Substanz die
Konstitution jedes noch sc unsymmetrischen Molekiils,
in dem sich ein schweres Atom befindet, zu bestimmen.
Hiezu gehort auch die Analyse von Cholesteryljodid
(C. H. CarrisLE und D. CrowFooT), welche eine Ab-
klirung der Stellung der langen Seitenkette in den
Sterinen brachte. Eine andere bemerkenswerte Struktur
ist diejenige von Saccharose {NaBr-Saccharat (C. A.
BeEVERS), deren Stereochemie jetzt vollstindig be-
kannt ist {Pyranosering von Sesselform, Furanosering
nicht planar). J. M. RoserTson und Mitarbeiter wie
auch G. A, JEFFREY sind bestrebt, die Genauigkeit der
Fouriermethode zu verbessern, so dafl Atomabstinde
auf 4 0,01 A genau bestimmt werden kénnen (z. B. Coro-
nen; Dibenzyl, Geranylaminhydrochlorid). H. M. PowELL
hat sich den organischen Molekiilverbindungen, die
wahrscheinlich haufiger sind, als meist angenommen
wird, zugewandt und hat einen interessanten Fall ent-
deckt, bei welchem sich zwei identische Gitter — jedes
einzelne durch H-Bindungen znsammengehalten — drei-
dimensional gegenseitig durchdringen, wobei in den
Liicken kleine Molekiile noch eine gewisse Rotations-
freiheit besitzen [S0,-3 C,H,(OH),]. Natiirliche und
synthetische Hochpolymere (Gummi, Guttapercha, Po-
lychloroprene) wurden hauptsidchlich von C. W. BUNN
und Mitarbeitern studiert.

D. CrowrooT (zusammen mit D. P, RiLey und Mrs.
B. Rocers} und M. PErutz haben sich mit der
Struktur von Proteinen befat. Es zeigte sich, da8 das
Proteinmolekiil selbst durch Hydradation innerlich
nicht verindert wird, daB es aber wahrscheinlich aunf
seiner Oberfliche eine hvdratisierte Schicht, die ohne
Denaturierung schwer zu entfernen ist, trigt (Himo-
globin, Laktoglohulin). Réntgenmessungen haben sich
auch als eine sehr gute Methode zur Molekulargewichts-
und GréBenbestimmung von Proteinmolekiilen erwiesen.
Die innere Struktur von Proteinen scheint z. B. fir
Insulin und Himoglobin auf einen gemeinsamen
Bauplan hinzuweisen. Durch eindimensionale Fourier-
Synthese fand M. Perurz fiir Himoglobin eine aus
vier Schichten von 10 A Dicke bestehende Struktur.

Professor W. T. AstBURY {Leeds) zeigte in seinem
reichillustrierten Vortrage, welche Dienste die Réntgen-
strahlen bei der Erforschung von biologisch wichtigen
Substanzen als Makromolekiilen leisten konnen. Bei den
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Faserproteinen kdnnen zwei Hauptgruppen unterschie-
den werden: die Keratin-Myosin-Epidermis-Fibrinogen-
und die Kollagengruppe. Von W. T. AsTRURY und seiner
Schule wurde hauptsichlich die erstere untersucht. Be-
sonders zu erwghnen sind: 1. Analyse des vollstindigen
Faserdiagramms der Stachelspitze eines Stachel-
schweines (I. MACARTHUR); 2. Studium der Diagramme
von lebendem Muskel in verschiedenen Zustinden und
ihre Beziehungen zur ersten Hauptgruppe (W, T. Ast-
BURY); 3. Réntgenanalyse der Epidermis (ihre Super-
kontraktion in Beziehung zur Muskelkontrahierbarkeit)
(K. M. Rupacyr) und 4. Beweis, daB Fibrinogen, Fibrin
und das neue Muskelprotein Tropomyosin zur 1, Haupt-
gruppe gehdren (K. BaiLey, W.T. Astsury und K.
M. Ruparr). Weitere Untersuchungen beziehen sich
auf Polysaccharide und Nukleinsduren.

Neben den Rontgen- haben sich auch die Elektronen-
strahlen als wesentliches Hilfsmittel zur Erforschung
der Struktur der Materie bewihrt. Dr. R W.G. WYCKOFF
{USA.) gab an Hand hervorragender Bilder einen Uber-
blick iiber die «Ewtwicklung der Elehtvonenmikvoskopie
in Amerika wihvend dev letzten sechs Jahve». Das Auf-
losungsvermogen ist etwa 10—15 A, Mittels des Schat-
tenverfahrens (seitliches Bestduben des Objekts mit
einem Metalldampf) werden die Kontraste wesentlich
verbessert, so daBl z. B. einzelne Tabakmosaikvirus-
teilchen von 8 A Durchmesser sichtbar gemacht werden
konnten, Bei dieser guten Aufldsung kann fiir die Viren
die Kristallbildung von der Aggregation der Einzel-
molekiile an verfolgt werden. AuBerdem wurden unter-
sucht: Dispersionen von kolloidem Material, Ober-
flichenstrukturen durch Herstellen und Abldsen eines
Negativs (silica replica) und diinne Schnitte an Poly-
merisaten und biologischen Geweben {mittels besonders
entwickelter Mikrotome).

Professor J. J. TRILLAT sprach iiber die Entwicklung
der franzésischen Elektronenmikroskopie und Elektro-
nenbeugung, wobei besonders die Methode der « Radio-
graphie durch Reflexion» zu erwdhnen ist. Zur Unter-
suchung irgendeiner Oberfliche (z. B. Legierung) wird
ein Film auf diese gelegt, das Ganze mit harten Ront-
genstrahlen von 150—200 kV bestrahlt, Diese Strahlen
durchdringen den Film wund schwirzen ihn, ihrer
schwachen Absorption wegen, sehr wenig. An der Ober-
fliche des Objekts losen sie Photoelektronen aus, die
nun ihrerseits den Film verschieden stark schwirzen
und ein Bild der Oberfliche erzeugen. Auch kann man
auf diese Weise {durch Verwendung eines Bleistiickes
zur Aussendung von Photoelektronen, auf welches man
die zu untersuchende diinne Schicht [Papier, Gewebe,
Gemilde] legt, darauf den photographischen Film) die
innere Struktur von Folien sichtbar machen,

Uber die Anwendung der Elektronenbeugung zur Be-
stimmung von Molekiilstrukturen (Atomabstinde Koor-
dinationswinkel) referierte Professor L. O. BROCKWAY
(USA.), betonend, daBl erst die Kombination von Elek-
tronen- und Rontgenstrahlbeugung die besten Resultate
liefern kann.

Die «Kristallchemie dev seltenen Evden und von Tho-
rium, Uran, Neptunium und Plutonium» war der Ge-
genstand des Vortrages von Professor W, H. Zacua-
rR1ASEN (USA.). An etwa 150 Verbindungen, die vor
dem Kriege unbekannt waren, wurden vollstindige oder
partielle Kristallstrukturbestimmungen vorgenommen.
Die FElemente U, Np und Pu sind in allen Valenz-
zustinden kristallchemisch sehr verwandt. Die Ionen-
radien nehmen von U iiber Np zu Pu in 6-, 4- und 3wer-
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tigen Verbindungen entsprechend Uraniden-, Thoriden-
und Aktinidenkontraktionen ab. Es ist moch unsicher,
ob diese 5{-Serie als eine Thoriden- oder Aktinidenreihe
betrachtet werden muB, d. h. ob die Auffiillung der
5f-Sohale bei Thorium oder Aktinium beginnt.

In einer (Evening Lectures fithrte Sir LAWRENCE
BracG einen instruktiven Film iiber Metalle vor,
wobei im zweidimensionalen Modell die Atome durch
Seifenblasen ersetzt worden waren. Durch geeig-
nete Schieber konnen die Erscheinungen der Kalt-
bearbeitung, Gleitung, Einflull von Fremdatomen, von
Léchern, Migration usw. in anschaulicher Weise vor-
gefithrt werden,

Professor J. M. BryjvoeTr (Holland) berichtete iiber
die vielfiltigen Roéntgenuntersuchungen seines Landes.
Neben speziellen Kristallstrukturen (u. a.: mit «Ord-
nung-Unordnung-» bzw. Rotationseffekten bei kom-
plexen organischen Verbindungen {W. G. PERDOKX und
P. TerprsTra] und bei Alkalizyaniden [J. A. LELY und
J. M. Bryvoer]; «-Bernsteinsiure [G. D. Rieck] und
Adipinsdure [C. H. MacGIiLLavRry]) sei hier auf drei
Anwendungen neuer Methoden hingewiesen: 1. direkte
Fourier-Synthese der isomorphen Verbindungen Br-, Cl-
und CN-Kampfer durch Vergleich der Intensitdten ihrer
Diagramme (J. M. BiyvoeT, E. H. WiEBENGA und C, J.
Krowm); 2. experimentelle Bestimmung des Absorptions-
faktors aus der Untergrundschwirzung in Weillenberg-
Diagrammen eines Kristalls, dessen Fluoreszenz-
rontgenstrahlung angeregt worden ist (C. H. Mac
Girravry und H. J.Voss), und 3. Bestimmung des
Strukturfaktors aus rein geometrischen Daten, von der
Feinstruktur der Reflexe im Elektronenbeugungsdia-
gramm {einer Glimmerspaltfliche) ausgehend (C. H.
MacGirLavry). Daneben wurden noch metallphysika-
lische Arbeiten u. a. m. ausgefiihrt,

Aus den Referaten von Professor J. Wyarr und
A. GUINIER erhielt man Einblick in die mannigfaltigen
Probleme, welche in Frankreich behandelt worden sind,
nimlich: durch thermische Bewegung der Atome her-
vorgerufene diffuse Streuung (J. LavaLn; vgl. Vortrag
von Mrs. K. LoxspaLg), Konstruktion und Anwendung
von Kristallmonochromatoren (A. GUINIER u. a.), Klein-
winkelinterferenzen zur Bestimmung von Heterogeni-
taten in Legierungen und von TeilchengréBen (A.Gul-
NI1ER), Réntgenspektroskopie (Mlle Y. Caucross, C. Ku-
RYLENKO), diverse metallographische, chemische und
mineralogische Studien.

Der Berichterstatter bedauert, aus Platzmangel nicht
niher auf 14 weitere interessante Referate aus ver-
schiedenen Lindern eingehen zu kénnen.

An einem Abend vereinigte ein vom «Institute of
Physics» offeriertes Bankett alle Teilnehmer, wobei in
verschiedenen Reden der herzliche Dank fiir die Ein-
ladung und die erwiesene Gastfreundschaft zum Aus-
druck kam:; am letzten Abend waren wir Géste in der
Royal Opera.

An diese Tagung anschlieBend fanden Besichtigungen
des Rechenbiiros (Dr. L. T. CoMrig), in welchem
mittels Lochkarten {ca. 26 000) und Hollerith-Maschinen,
von den Intensititen von etwa 660 Rontgenreflexen
ausgehend, die volistindige Fourier-Synthese von Peni-
cillin (K-Salz) ausgefithrt worden war, und der Labora-
torien der Firma A. HiLGer statt, In London selbst
wurden hierauf noch Spezialvortrige iiber Kristall-
physik (Ferroelektrika) und diffuse Rontgenstrenung
gehalten, wiahrend der Referent das Laboratorium fiir
chemische Kristallographie in Oxford (Leitung: Mrs.
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D. HopGKiN) besuchte, wo man an Hand von Original-
filmen, Tabellen und Modellen Einblick in die Analyse
des Penicillins (K- und Rb-Salz) erhielt, und wo C. W.
Buwnn die zur Bestimmung des Na-Salzes verwendete
Methode des von Sir LAWRENCE BracG erfundenen
«Fly’s Eye» demounstrierte, Besuche des modernen phy-
sikalischen und physikalisch-chemischen Instituts wa-
ren fiir uns ebenso eindrucksvoll wie diejenigen der
alten Colleges, in denen wir zu logieren Gelegenheit
hatten.

Der néchste Tag galt sinem Besuche der Forschungs-
laboratorien der General Electric Company in Wembley
(Direktor: Sir CLIFFORD PATTERSON), wihrend andere
Teilnehmer nach Sheffield reisten, um die technische
Anwendung der Rontgenkristallographie, hauptsédchlich
in der Stahlindustrie, zu studieren, oder nach Cambridge
zum Besuche des Cavendish Laboratory. In Wembley
wurden wir iiber die Herstellung von Schwermetall-
stiicken durch Pressen eines Pulvers, von synthe-
tischen Rubinen und Saphiren und iiber keramische
Probleme orientiert; besichtigten das Elektronenmikro-
skop (R.C.A.), das Bohren von Diamanten zum Ziehen
diinner Drihte und vor allem das Réntgenlaboratorium
(H. P. RooksBY u. Mitarbeiter), in welchem die mannig-
faltigsten technischen Probleme (u. a. Gemischanalyse,
Orientierung von geschnittenen Quarzplatten) zur Un-
tersuchung gelangen.

Viele (insbesondere die auslindischen) Teilnehmer
von London trafen sich dann in Leeds wieder, wo unter
dem Vorsitz der Professoren W, T. AsTBURY und
E. G. Cox die Vortrige und Diskussionen weitergefiihrt
wurden. I. MACArRTHUR trug iiber RontgenrShren mit
sehr grofer Leistung (u. a. mit rotierender Anode) vor,
welche z, B. zur Aufnabme von Faserdiagrammen wert-
voll sind, Nach einer Besichtigung des biomolekularen
Laboratoriums von Professor W. T. AsTBURY, der elek-
tronenmikroskopischen Aufnahmen insbesondere an
Faserstoffen, wurde durch die Referate von G. 'W.
BrinDLEY und G. A, JEFFREY (Leeds) iiber Intensitdts-
messungen an Pulver- bzw. Einkristallpriaparaten eine
duBerst lebhafte und fruchtbare Diskussion angeregt,
in welcher die visuellen, photometrischen und elektri-
schen (GeElGERscher Spitzenzihler) Methoden zur Spra-
che kamen und die mit der Frage nach der Bestimm-
barkeit der Lage der H-Atome ihren Abschlufl fand.
Am folgenden Tag wurde durch Professor E. G. Cox
eine Diskussion iiber technische Hilfsmittel zur Be-
rechnung von Strukturfaktoren und von Fourier-Syn-
thesen erdffnet. Den Abschluf der Tagung bildeten
Referate von G. W. BriNDLEY iiber Tonmineralien (Be-

Informations - Informazioni

[ExPERIENTIA VOL, II/9]

stimmung der Mineralarten und ihres Aufbaues) und
von Professor W. T. AsTBURY und seinen Mitarbeitern
iiber Faserstrukturen. — Bei der Riickreise iiber Cam-
bridge blieb dem Referenten zum Besuche des kristal-
lographischen Laboratoriums des Cavendish Laboratory
leider nur sehr wenig Zeit iibrig.

Reich an Eindriicken und dankbar fir alles Gebotene
kehrten hieraguf die Teilnehmer wieder in die verschie-
denen Linder zuriick.

Der «Stiftung zur Férderung der wissenschaftlichen Forschung
an der Bernischen Hochschules spreche ich fir die Gewihrung
eines Reisestipendiums meinen besten Dank aus.

W. NOWACKI

Bemerkungen zu dem Artikel « Ein Physiologen-
streit vor 200 Jahren»

Zu dem Artikel «Experientia majorum, Ein Physio-
logenstreit vor 200 Jahren» (Exper. 2, 150, [1946])
mochte ich im Interesse historischer Gerechtigkeit
einige Worte bemerken,

In dem Streit zwischen Harrer und HAMBERGER
muB man zwei Probleme sorgfiltig voneinander unter-
scheiden: Die Frage des Luftgehaltes des Pleuraraumes
und das davon vollstindig unabhingige Problem der
Funktion der Interkostalmuskeln. In der ersteren Frage
war natiirlich Harrer mit der Erkenntnis, daB der
Pleuraraum keine Luft enthilt vollstindig im Recht.
In dem bis in die neuere Zeit hinein fortgesetzten Streit
itber die zweite Frage hingegen hat sich die HaMBER-
GERsche Auffassung als die richtige erwiesen. HALLER
hat den Mechanismus der passiven Exspiration zwar
richtig erfaBt, aber zu Unrecht das Bestehen eines ak-
tiven Exspirationsmechanismus geleugnet, indem er
die Intercostales interni fdlschlich gleichfalls fiir Inspi-
ratoren hielt. Demgegeniiber hat HAMBERGER die Wir-
kungsweise der Interkostalmuskeln vollkommen richtig
erkannt und an Hand eines sinnreichen, auch heute
noch im physiologischen Unterricht verwendeten Mo-
dells gezeigt, daB die Intercostales externi und (trotz
ihrer gegensinnigen Verlaufsrichtung) die Intercartilagi-
nei beide Inspirationsmuskeln sind, indem sie die Rip-
pen heben, wihrend die Intercostales interni die Rippen
nach unten ziehen und so exspiratorisch wirken.

Hans WINTERSTEIN



