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mit  nur  einer Abweichung yon 0% 9 am Himmel voraus- 
berechnet werden konnte.  In  der Ta t  wltre der Planet  
bei einer llingeren Zeitspanne nach der LEVERRIERschen 

Tabelle 2 

LEVERR]ER ADAMS C.d.T. 1900 
1847, Januar 1846, August 1850, Januar 

GroBe Halbachse 36.154 
Umlaufszeit  . . 217a,39 
Perihell/inge . . !284045 ' 
Neigung 000" 
Exzentrizi t~t  . . 0,1076 
Masse O, 00011 

37,28 
228a,48 
299Oll" 

000 ' 
0,1206 
0,00015 

30,100 
164a,78 

45o59",7 
1047",0 
0,0090 
0,00005 

Rechnung nicht mehr aufgefunden worden, da die St6- 
rungseHekte zu groB geworden w~iren, wiihrend das Jahr  
1846 noch in diejenige Epoche hineinf/illt, welche man 
gerade zur Bes t immung der hypothetischen Bahnele- 
mente  aus den beobachteten StSrungen benutz t  hatte.  
Bei der Ausgleichsrechnung muBte der groBe Fehler 
in der nach der TITItrS-BODESChen Regel zu 36 s ta t t  30 
gewlihlten Bahnhalbachse sich auf die fibrigen Bahn- 
elemente verteilen, wenn die Abweichungen der be- 
obachteten voh den berechneten L~ngen m6glichst klein 
werden sollten. Ftir die Epoche der Berechnung und  
anschlieBenden Entdeckung hat te  man wenigstens die 
Richtung der stSrenden Kr/ifte einigermaBen richtig, 
so dal] trotz der fehlerhaffen Distanz des Neptun er 
ftir diese Epoche doch richtig an den Himmel pro]iziert 
wurde. Das Unglfick, dab gerade beim Neptun  die 
TITI~Js-BoDEsChe Regel so kl/iglich versagt, wirkte sich 
noch nicht  aus, da die Entdeckung zum Glfick sofort 
naeh der Berechnung erfolgte. J .O .  FLECKE~STEIN 

X-ray analysis during the war years 
1946 C o n f e r e n c e :  

9.--11. Juli, Royal Inst i tut ion,  London, 
der • X-Ray Analysis Group,~ des ~ Ins t i tu te  of Physics 

Wiihrend des Krieges ents tand in England die.~(X-Ray 
Analysis Group,  (X.R.A.G.) d e s ,  Ins t i tu te  of Physics ~,, 
welche die F6rderung der R6ntgenkristallographie in 
allen ihren Aspekten zur Aufgabe hat. Die die@ihrige 
Sommertagung - unter  dem Vorsitz von Sir LAWRENCE 
BRAGG -- erhielt dadurch einen grSBeren Rahmen, dab 
Kristaltographen, Chemiker und  Physiker aus etwa 
14 L~ndern eingeladen worden waren, fiber die w~hrend 
der Kriegsjahre erzielten Resultate zu referieren, 
Gegen 70 Ausl/tnder waren nach London gekommen, 
so dab der schOne Vortragssaal der Royal Ins t i tu t ion  
stets yon ungef/ihr 300 Zuh6rern besetzt war. Der 
folgende Bericht will keinen Anspruch auf Vollstitn- 
digkeit erhebcu und  ist notwendigerweise subjekt iv 
gehalten. 

Mrs, K. LONSDALE (London) sprach fiber ~c Thermische  
u n d  andere S t6rungen  yon Kr i s ta l l s l ruk turen  ~. Die ther- 
mischen Schwingungen der Gitterteilchen geben zu 
sogenannten Nicht-Laue- oder anormaten Reflexen, 
deren IrrtensitAten mit  steigender Tempera tur  zuneh- 
men, AnlaB, ])iese diffuse thermische Streuung wurde 
an anorganischen, organischen und metallischen Ein- 
kristallen in Beziehung zu den elastischen Eigenschaffen 

und  der St ruktur  studiert.  Des weiteren wurde fiber die 
thermische Ausdehnung in Graphit,  in den Phthalo- 
zyaninen und in Substanzen mit  VCasserstoffbindungen, 
fiber die Existenz statischer struktureller  Unregelm~Big- 
keiten und  kleine Struktur~nderungen,  die bei Ferro- 
elektrika am Curiepunkt auftreten, berichtet. 

In  wohlabgewogenem Vortrage gab Professor J . D .  
BERNA~ (London) einen ~lberblick fiber die in den 
vergangenen sieben Jahren in Englan~i erzielten 
Fortschritte auf dem Gebiete tier Erforschung yon 
. S t ruk turen  organische¥ I~'ristalte~. Diese Untersuchun-  
gen zerfallen in zwei Teile: vollst/~ndige Kristall- 
s t rukturanalysen yon Verbindungen mit  relativ kleinen 
Motekfilen und Teilanalysen yon Proteinen, -- Bei der 
ersten Gruppe ist vor allem die Struktur  des Penicillins 
(K- und Rb-Salz dureh Mrs. D. HOD~KIN[-CRowFooT~ 
un, d Mitarbeiter, Na-Salz durch C. W. BUNN) zu er- 
w~thnen, dessen Best immung eine vollst/~ndige drei- 
dimensionale Fourier-Synthese zur Voraussetzung hat te  
und die als Musterbeispiel in die Li teratur  eingehen 
wird. Sie zeigt, dab es heutzutage grunds~tzlich mSglich 
sein sotlte, durch r6ntgenographische Feinstruktur-  
analyse einer kristallisierten organischen Substanz die 
Konst i tut ion jedes noch so unsymmetrischen Molekiils, 
in dem sich ein schweres Atom befindet, zu bestimmen. 
Hiezu geh6rt auch die Analyse yon Cholesteryljodid 
(C. H. CARLISLE und D, CROXYFOOT), welche eine Ab- 
kl/irung der Stellung der langen Seitenkette in den 
Sterinen brachte. Eine andere bemerkenswerte St ruktur  
ist diejenige yon Saccharose (NaBr-Saccharat (C. A. 
BEEVERS), deren Stereochemie jetzt  votlst/~ndig be- 
ka nn t  ist (Pyranosering yon Sesselform, Furanosering 
nicht planar). J .M.  ROSERTSO~ und  Mitarbeiter wie 
auch G. A. JEFFREY sind bestrebt, die Genauigkeit der 
Fouriermethode zu verbessern, so dab Atomabst/inde 
auf i 0,01 A genau best immt werden k6nnen (z. B. Coro- 
nen;  Dibenzyl, Geranylaminhydrochlorid).  H. M. POWELL 
hat sich den organischen Molekfilverbindungen, die 
wahrscheinlich hAufiger sind, als meist angenommen 
wird, zugewandt und hat  einen interessanten Fall  ent- 
deckt, bei welchem sich zwei identische Gitter  - jedes 
einzelne dtlrch H-Bindungen zusammengehalten - -  drei- 
dimensional gegenseitig durchdringen, wobei in den 
Liicken kleine Molekfile noeh eine gewisse Rotations- 
fl'eiheit besitzen [SOz-3 CeH4(OH)2 ]. Natfirliche und 
syntl]#tische Hochpolymere (Gummi, Guttapercha, Po- 
lychloroprene) wurden haupts~tehlich yon C. W. BUNN 
und Mitarbeitern studiert. 

D. CROWFOOT (zusammen mit  D. P. RILEY und Mrs. 
]3. I~OGERS) und M. PERUTZ haben sich mit  der 
St ruktur  von Proteinen befaBt. Es ze ig t e  sich, daft das 
Proteinmolekiil  selbst durch Hydrada t ion  inneflich 
nicht  ver/indert wird, dab  es aber wahrscheinlich auf 
seiner Oberfl~iche eine hydratisierte Schicht, die ohne 
Denaturierung schwer zu entfernen ist, tr~gt (H~mo- 
globin, Laktoglobulin). R6ntgenmessungen haben sich 
auch als eine sehr gute Methode zur Molekulargewichts- 
und  Gr6Benbestimmung von Proteinmolekfilen erwiesen. 
Die innere St ruktur  yon Proteinen scheint z .B.  ffir 
Insul in  und  HAmoglobin auf einen gemeinsamen 
Bauplan hinzuweisen. Durch eindimensionate Fourier- 
Synthese ~and M. PERUTZ fiir H~mogtobin eine aus 
vier Schichten yon 10 A Dicke bestehende Struktur.  

Professor W. T. ASTBURY (Leeds) zeigte in seinem 
reichillustrierten Vortrage, welche Dienste die RSntgen- 
strahlen bei der Erforschung yon biologisch wichtigen 
Subs tanzen  als Makromoleki~len leisten k6nnen. Bei den 
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Faserproteinen k6nnen zwei Hauptgruppen unterschie- 
den werden: die Keratin-Myosin-Epidermis-Fibrinogen- 
und die Kollagengruppe. Von W. T. ASTnURY und seiner 
Schule wurde hauptsiichlich die erstere untersucht.  Be- 
sonders zu erw/~hnen sind: I. Analyse des vollst~ndigen 
Faserdiagramms der Stachelspitze eines Stachel- 
schweines (I. MACAR~rHI~R) ; 2. Studium der Diagramme 
yon lebendem Muskel in verschiedenen Zust'gnden und 
ihre Beziehungen zur ersten Hauptgruppe (W, T. AST- 
B~RY); 3. R6ntgenanalyse der Epidermis (ihre Super- 
kontrakt ion in Beziehung zur Muskelkontrahierbarkeit) 
(K- M. RUDALL) und  4. Beweis, dab Fibrinogen, Fibr in  
und das neue Muskelprotein Tropomyosin zur 1. Haupt-  
gruppe gehSren (K. BAILEY, W. T. ASTBURV und K. 
M. RUDALL). Weitere Untersuchungen beziehen sich 
auf Polysaccharide und  Nukleinsliuren. 

Neben den R6ntgen- haben sich auch die Elektronen- 
strahlen als wesentliches Hilfsmittel zur Erforschung 
der Struktur  der Materie bew/ihrt. Dr. R.W.G. WYCKOFF 
(USA.) gab an Hand  hervorragender Bilder einen 13ber- 
bliek fiber die c~Entwicklung der Elektronenmihroskopie 
in Amerika wffhrend der letzten sechs Jahre,~. Das Auf- 
16sungsverm6gen ist etwa 10--15 2k. Mittels des Schat- 
tenverfahrens (seitliches Bestiiuben des Objekts mit  
einem Metalldampf) werden die Kontraste wesentlich 
verbessert, s o  dab z .B.  einzelne Tabakmosaikvirus- 
teilchen yon 8 A Durchmesser sichtbar gemacht werden 
konnten.  Bei dieser guten Aufl6sung kann  ftir die Viren 
die Kristatlbildung yon der Aggregation der Einzel- 
molektile an verfolgt werden. Aul]erdem wurden unter- 
sucht:  Dispersionen yon kolloidem Material, Ober- 
flltchenstrukturen dutch Herstellen und Abl6sen eines 
Negativs (silica replica) und dfinne Schnitte an Poly- 
merisaten und biologischen Geweben (mittels besonders 
entwickelter Mikrotome). 

Professor J. J. TRILLAT sprach fiber die Entwicklung 
tier franz6sischen Elektronenmikroskopie und Elektro- 
nenbeugung, wobei besonders die Methode der ~Radio- 
graphie dutch Re/lexion~ zu erw~ihnen ist. Zur Unter-  
suchung irgendeiner Oberfli~che (z. ]3. Legierung) wird 
ein Film auf diese gelegt, das Ganze mit  barren R6nt-  
genstrahlen yon 150--200 kV bestrahlt. Diese Strahlen 
durchdringen den Film und schw/irzen ihn, ihrer 
schwachen Absorption wegen, sehr wenig. An der Ober- 
fl/iche des Objekts 16sen sie Photoelektronen aus, die 
nun  ihrerseits den Film verschieden stark schw/irzen 
und  ein Bild der Oberfliiche erzeugen. Auch kann man 
auf diese VCeise (durch Verwendung eines Bleistfickes 
zur Aussendung yon Photoelektronen, auf w~lches man 
die zu untersuchende dfinne Schicht [Papier, Gewebe, 
Gem/ildel legt, darauf den photographischen Film) die 
innere St ruktur  yon Folien sichtbar machen. 

~ber  die Anwendung der Elektrone~zbeugung zur Be- 
st immung yon Moleki~lstrukturen (Atomabst~nde Koor- 
dinationswinkel) referierte Professor L. O. BROCKWAY 
(USA.), betonend, dab erst die Kombinat ion yon Elek- 
tronen- und  RSntgenstrahlbeugung die besten Resultate 
liefern kann.  

Die ~KristaUchemie der settenen Erden und yon Tho- 
rium, Utah, Neptunium und Plutonium,, war der Ge- 
genstand des Vortrages von Professor W. H. ZACHA- 
RIASEN (USA.). An etwa 150 Verbindungen, die vor 
dem Kriege unbekann t  waren, wurden vollstgndige oder 
partielle Kris ta l ls t rukturbest immungen vorgenommen. 
Die Elemente U, Np und  Pu sind in allen Va|enz- 
zustiinden kristallchemisch sehr verwandt. Die Ionen- 
radien nehmen yon U fiber Np zu Pu in 6-, 4- und  3wer- 

tigen Verbindungen entsprechend Uraniden-,  Thoriden- 
und  Aktinidenkontrakt ionen ab. Es ist noch unsicher, 
ob diese 5f-Serie als eine Thoriden- oder Aktinidenreihe 
betrachtet  werden muB, d~ h. ob die Aufffillung der 
5f-Sohale bei Thorium oder Akt in ium beginnt.  

In  einer ~Evening Lecture,  f(ihrte Sir LAWRENCE 
:BRAGG einen instrukt iven Film fiber Metatle vor, 
wobei im zweidimensionalen Modell die Atome dutch 
Seifenblasen ersetzt worden waren. Durch geeig- 
nete Schieber k6nnen die Erscheinungen der Kal t -  
bearbeitung, Gteitung, EinfluI] yon Fremdatomen,  yon 
L6chern, Migration usw. in anschauticher Weise vor- 
geffihrt werden, 

Professor J .M.  BIJVOET (Holland) berichtete fiber 
die vielf/~Itigen R6ntgenuntersuchungen seines Landes. 
Neben speziellen KristaUstrukturen (u. a.: mit  ~Ord- 
nung-Unordnung-~ bzw. Rotationseffekten bei kom- 
plexen organischen Vcrbindungen [W. G. PERDOK und 
P. TERPSTRA~ und  bei Alkalizyaniden [J. A. LELY und 
J. M. BUvOET~; x-Bernsteins~Lure [G. D. RIECK~ und 
Adipinsgure [C. H. ~AcGILLAVRY~) sei hier auf drei 
Anwendungen neuer Methoden hingewiesen: 1. direkte 
Fourier-Synthese der isomorphen Verbindungen Br-, C1- 
und CN-Kampfer durch Vergleich der Intensit i t ten ihrer 
Diagramme (J. M. BIJVOET, E. H. WIEBENGA und C.J.  
KROM) ; 2. experimentelle Best immung des Absorptions- 
.faktors aus der Untergrundschw/irzung in WeiBenberg- 
Diagrammen eines Kristalls, dessen Fluoreszenz- 
r6ntgenstrahlung angeregt worden ist (C. H. MAc 
GILLAVRY und H.J .Voss) ,  und 3. Best immung des 
Strukturfaktors aus rein geometrischen Daten, yon der 
Feins t ruktur  der Reflexe im Elektronenbeugungsdia- 
gramm (einer Glimmerspaltfl/iche) ausgehend (C. H. 
MAcGILLAVRV). Daneben wurden noch metallphysika- 
lische Arbeiten u. a. m. ausgefiihrt. 

Aus den Referaten yon Professor J. WYART und 
A. GUINIER erhielt man Einblick in die mannigfalt igen 
Probleme, ~¢elche in Frankreich behandelt  worden sind, 
nfimlich: dutch thermische Bewegung der Atome her- 
vorgerufene diffuse Streuung (J. LAVAL; vgl. Vortrag 
yon Mrs. K. LONSDALE), Konstrukt ion und Anwendung 
yon Kristallmonochromatoren (A. GUINIER U. a.), Klein- 
winkelinterferenzen zur Best immung yon Heterogeni- 
tAten in Legierungen und  yon Teilchengr61]en (A. GtlI- 
~IER), R6ntgenspektroskopie (Mile Y, CAUCHOlS, C. KU- 
RYLENKO), diverse metallographische, chemische und 
mineralogische Studien. 

Der Berichterstatter bedauert, aus Platzmangel nicht 
niiher auf 14 weitere interessante Referate aus ver- 
schiedenen Liindern eingehen zu k6nnen. 

An einem Abend vereinigte ein yore c~Institute of 
physics ,  offeriertes Banket t  alle Teilnehmer, wobei in 
verschiedenen Reden tier herzliche Dank ffir die Ein- 
ladung und  die erwiesene Gastfreundschaft zum Aus- 
druck kam;  am letzten Abend waren wir G/iste in der 
Royal Opera. 

An diese Tagung anschliel3end fanden Besichtigungen 
des Rechenbfiros (Dr. L. T. COMRIE), in welchem 
mittels Lochkarten (ca. 26 000) und Hollerith-Maschinen, 
yon den Intensit i t ten yon etwa 660 R6ntgenreflexen 
ausgehend, die voUst/indige Fourier-Synthese yon Peni- 
cillin (K-Salz) ausgeffihrt worden war, und der Labora- 
torien der Firma A. HILGER start. I n  London selbst 
wurden hierauf noch Spezialvortri~ge fiber Kristall- 
physik (Ferroelektrika) und  diffuse R6ntgenstreuung 
gehalten, wiihrend der Referent das Laboratorium ffir 
chemische KristaUographie in Oxford (Leitung: Mrs. 
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D. HODGKIN) besuchte, wo man an Hand  von Original- 
filmen, Tabellen und Modellen Einblick in die Analyse 
des PeniciUins (K- und  Rb-Salz) erhielt, und  wo C. W. 
BUNN die zur Best immung des Na-Salzes verwendete 
Methode des von Sir LAWRE~CCS BRAGG erfundenen 
~Fly's Eye~ demonstrierte. Besuche des modernen phy- 
sikalischen und physikalisch-chemischen Ins t i tu ts  wa- 
ren ftir uns ebenso eindrucksvoll wie diejenigen der 
alten Colleges, in denen wir zu logieren Gelegenheit 
hatten.  

Der n~chste Tag galt einem Besuche der Forschungs- 
laboratorien der General Electric Company in Wembley 
(Dircktor: Sir CLIFFORD PATTERSON), w~hrend andere 
Teilnehmer nach Sheffield reisten, um die technische 
Anwendung der R6ntgenkristallographie, hauptsiichlich 
in der Stahlindustrie, zu studieren, oder nach Cambridge 
zum Besuche des Cavendish Laboratory. In  Wembley 
wurden wir tiber die HersteUung yon Schwermetall- 
stricken durch Pressen eines Pulvers, yon synthe- 
tischen Rubinen  und  Saphiren und  tiber keramische 
Probleme orientiert;  besichtigten das Elektronenmikro- 
skop (R.C.A.), das Bohren yon Diamanten zum Ziehen 
dtinner Dr~ihte und  vor allem das R~ntgenlaboratorium 
(H. P. ROOKSBY u. Mitarbeiter), in welchem die mannig- 
faltigsten technischen Probleme (u. a. Gemischanalyse, 
Orientierung yon geschnittenen Quarzplatten) zur Un- 
tersuchung gelangen. 

Viele (insbesondere die auslgndischen) Teilnehmer 
yon London trafen sich dann  in Leeds wieder, wo unter  
dem Vorsitz der Professoren W . T .  AsTBuRY und 
E. G. Cox die Vortriige and  Diskussionen weitergeffihrt 
wurden. I. MAcAgTHUR trug fiber R6ntgenr6hren mit  
sehr grofler Leistung (u. a. mi t  rotierender Anode) vor, 
welche z. B. zur Aufnahme yon Faserdiagrammen wert- 
roll  sind. Nach einer Besichtigung des biomolekularen 
Laboratoriums yon Professor W. T. ASTBURY, der elek- 
tronenmikroskoplschen Aufnahmen insbesondere an 
Faserstoffen, wurde durch die Refcrate yon G . W .  
BRINDLEY und G. A. JEFFREY (Leeds) fiber IntensitAts- 
messungen an Pulver- bzw. Einkristallpr/iparaten eine 
~LuBerst lebhafte und  fruchtbare Diskussion angeregt, 
in welcher die visuellen, photometrischen und  elektri- 
schen (GEIGERScher Spitzenz~Lhler) Methoden zur Spra- 
che kamen und die mit  der Frage nach der  Bestimm- 
barkeit  der Lage der H-Atome ihren AbschluB land. 
Am folgenden Tag wurde durch Professor E. G. Cox 
eine Diskussion tiber technische Hilfsmittel z u r  Be- 
rechnung yon Strukturfaktoren und yon Fourier-Syn- 
thesen er6ffnet. Den Abschlul3 der Tagung bildeten 
Referate yon G.W. BRINDLEY fiber Tonmineralien (Be- 

s t immung der Mineralarten und ihres Aufbaues) und  
yon Professor W. T. ASTBUICY und  seinen Mitarbeitern 
fiber F a s e r s t r u k t u r e n . -  Bei der Riickreise tiber Cam- 
bridge blieb dem Referenten zum Besuche des kristal- 
lographischen Laboratoriums des Cavendish Laboratory 
leider nur  sehr wenig Zeit iibrig. 

Reich an Eindrticken und  dankbar  fiir alles Gebotene 
kehrten hierauf die Teilnehmer wieder in  die verschie- 
denen L~Lnder zurtick. 

Der ~$fifttmg zur F6rderung der wissenschaftlichen Forschung 
an der Bernischen Hochschule~ spreche ich fiir die Gewiihrung 
eines Reisestipendiums meinen besten Dank aus. 

W. NowAcKi 

B e m e r k u n g e n  zu d e m  Artikel  ~ Ein P h y s i o l o g e n -  
streit  vor  200 Jahren ~ 

Zu dem Artikel ~Experientia majorum, Ein Physio- 
logenstreit vor 200 Jahren ,  (Exper. 2, 150, [1946]) 
m6chte ich im Interesse historische~ Gerechtigkeit 
einige Worte bemerken. 

I n  dem Streit zwischen HAILER und HAMBERGER 
muB man zwei Probleme sorgf~ltig voneinander unter-  
scheiden: Die Frage des Luftgehaltes des Pleuraraumes 
und  das davon vollst/lndig unabh/hagige Problem der 
Funkt ion  der Interkostalmuskeln.  In  der ersteren Frage 
war natfirlich HALL~R mit  der Erkenntnis ,  dab der 
Pleuraraum keine Luft enth~lt  vollst/indig im Recht. 
In  dem bis in die neuere Zeit hinein fortgesetzten Streit 
tiber die zweite Frage hingegen hat  sich die HAMBER- 
GERsche Auffassung als die richtige erwiesen. HALLER 
hat  den Mechanismus der passiven Exspiration zwar 
richtig erfal3t, abet zu Unrecht  das Bestehen eines ak- 
t iven Exspirationsmechanismus geleugnet, indem er 
die Intercostales interni  f~lschlich gleichfalls ftir Inspi- 
ratoren hielt. Demgegentiber hat HAMBERGER die Wir- 
kungsweise der Interkostalmuskeln vollkommen richtig 
erkannt  und an Hand eines sinnreichen, auch heute 
noch im physiologischen Unterr icht  verwendeten Mo- 
deIls gezeigt, dab die Intercostales externi und (trotz 
ihrer gegensinnigen Verlaufsrichtung) die Intercartilagi- 
nei beide Inspirat ionsmuskeln sind, indem sie die Rip- 
pen heben, wiihrend die Intercostales interni  die Rippen 
nach un ten  ziehen und so exspiratorisch wirken. 

HANS WINTERSTEIN 


